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U.07.07.01. Oswietlenie drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania:
Budowa ulicy Borowickiej wraz z brakujaca infrastruktura -przebudowa oswietlenia ulicznego
1.2. Zakres stosowania STW i ORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STW i ORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia Robot jak w pkt. 1.1.a w
szczegoblnoscei:

- przebudowe o$wietlenie ulicznego ul. Borowickiej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania ztacza kablowo-
licznikowego w pozycji pracy.

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STW i ORB

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STW i ORB
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , STW i ORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STW i ORB DM.”.

1.6 Wspolny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STW i ORB”




2. Materialy
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STW iORB

2.1 Wykaz materialow

1 Kabel YAKXS 5x 25mm*2 2569m.
2 Kabel YAKXS 4x 25mm*2 1648m.

3 Rura DVK 110 1230m.
4 Uziom punktowy KPL 8kpl
5 Stup aluminiowy SAL 9 -Wt1./1,5/3.2/5 44sz7t
6  Stup aluminiowy SAL 9-W13./2,5/3.2/5 10szt
7 Oprawa Magnolia LED 84W S4szt
8 Fundament B-70 54szt

9 Bednarka ocynkowana 25x 4mm 80m
10 Przewod YDY 3 x2,5mm*2 648m
11 Ztacze 1ZK-2-01 KPL S4szt
12 Mufa 25-35mm*2 6kpl
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,.3”, odpowiadajacego
wymaganiom PN-B11113

2.3 Folia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.4 Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowy mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-2

2.5 Elementy gotowe

2.5.1. Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89205. Rury
ochronne AROT DVK 110

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-9040 1. Zaleca sig¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekro6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Zastosowano kable YAKXS 5 x 25 mm*2 0,6/1kv oraz YAKXS 4 x 25 mm*2 0,6/1kv

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sa w
PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne wg STW i ORB, zgodnie z ..Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukeji betonowych™.



Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.5.4. Zréodla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowa¢ zrodta Swiatla i oprawy spetniajace wymagania
PN-E-06305 i Dokumentacji Projektowej.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwatos¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED Oprawy powinny charakteryzowacé si¢ szerokim
ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
IP65 i IP43 oraz klasa ochronnosci liii.

Zastosowano oprawy: Magnolia 84W LED

2.5.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego
obiektu Dla o$wietlenia ulic, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe stylizowane SAL — 9 z wysigegnikiem tukowym realizujace zawieszenia opraw do
wysokosci 9m. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiegnikéw
oraz parcia wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100. Stupy w swej gdérnej czgsci
powinny posiada¢ odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i
ostony stozkowej oraz wysiegnik do mocowania oprawy

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.5.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub STW i ORB i karta
katalogowa . Wysiegniki aluminiowe nalezy wykonywacé z rur bez szwu i $rednicy zewnetrznej 60,3 +
76,Imm. Grubos$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno
by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ 1,5m i2,5 m
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.5.8. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa
Zgodnie z ustaleniami nalezy stosowaé wylacznie ztacza kablowe 1ZK -02-01-PL

2.5. 9. Szafy oswietleniowe i tablice bezpiecznikowe
- Do o$wietlenia ul. Borowickiej wykorzystane zostang istniejaca szafy oswietleniowe SOT przy
S1-763 , S1-762 1 S1-761

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i ORB

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania

z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- zespotu pradotworczego przenosnego 2,5 kVA

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- koparko-spycharki o tad. 0,15t,

- wibromtota elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

- ciagnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego.



4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STW 1 ORB

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementdéw

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STW i ORB

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
oswietleniowe

5.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie .

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram
robot zwiazanych z budowa nowych linii zasilajacych oraz o§wietleniowych na wybudowanych
obiektach drogowych zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wiaczenia napigcia w
wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwiazane z wykonaniem linii kablowych
wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-05 125

Pod drzewami , ulicami przejscie kabla w rurach ochronnych wykona¢ metoda bezdokrywkowa
- przecisku sterownego

Catos¢ prac wykona¢ recznie

5.3. Wykonanie ustojow pod slupy oSwietleniowe

Ustoje nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja ustoju winna uwzglgdnia¢
rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz wytrzymywac parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.
Gérna czes¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu. Wykop po
wykonaniu ustoju nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjna,
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢, co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej.




Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 (C8110),
spetniajacego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-
1111 1.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalna

tolerancja rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia

+ 10 cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjn%
co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.5. Montaz uziomoéw

Wszystkie uziemienia zaprojektowano jako liniowe

Potaczenie uziemien ze stupami stalowymi ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane
prace winny spefnia¢ wymagania

PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami wg. PN-E-05003/01.

5.5. Montaz slupéw o$wietleniowych

Stupy nalezy ustawiaé¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane fundamenty. Spod
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 (C8/1 0) wg PN-B-06250 grubosci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedhug Dokumentacji Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,00 1 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika tub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa shupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia = 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm?2. [lo$¢ przewoddow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.



5.8. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05 125,.Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe™ — Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Zaleca sig
stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢
mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciagarek lub, rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia
wymogdw okreslonych w p. 2.5.1-ai b normy PN-76/E-05 125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powloce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odleglosciach,
aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Ulozone kable
nalezy zasypa¢ warstwg piasku, co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa 15cm rodzimego gruntu, folia
kablowa niebieska oraz pozostala reszta ziemi rodzime;j.

Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ min 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanego pod chodnikami do oswietlenia
ulicznego, zasilania podswietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach
kable powinny by¢ ukfadane linia falista z zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢, co najmniej: S0cm — przy uktadaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100cm — przy
uktadaniu kabli w cze$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii
kablowych nalezy wykonaé¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN76JE- 05 125.

5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej - uktad sieci
zasilajacej TN-C, 0,4/0,23kv.

W uktadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega na potaczeniu
czesei przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem neutralnym PEN powodujacym w
warunkach zaktéceniowych odiaczenie zasilania.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych fi 20 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potaczonych z bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i stupach oswietleniowych,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STW i ORB

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa i STW i ORB.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sposo6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatoscei.



Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B03322 i PN-B-1970 1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupdw , wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzié¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub STW i ORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania

Wszystkie wyniki pomiaroéw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najnmiej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiardw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie nmiejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni,
zgodnie z PN-761E-02032.



7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STW i ORB
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia kabla zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia rur ostonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowa sztuka (szt.) montazu szafy oswietlenia drogowego czteroobwodowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa komplet (kpl.) montazu szafy oswietlenia drogowego ze sterowaniem z zegarem
astronomicznym zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) montazu przewodow linii zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowg sztuka (szt.) montazu stupdw oswietleniowych stalowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa sztuka (szt.) montazu wysiegnikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowg sztuka (szt.) montazu opraw sodowych o rdéznej mocy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STW i ORB

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow z tasm

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— aktualng powykonawcza Dokumentacje¢ Projektowa

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzone;j.

— protokét odbioru Robot

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za

niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wiasny

koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i ORB

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa o$wietlenia uwzglednia:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgednych materiatow,

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,



— roboty ziemne,

— opfaty za sktadowanie,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemi

— wykonanie wykopow pod fundamenty stupéw oswietlenia i odgromowych,

— ulozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,

— ulozenie kabla,

— ulozenie rur ostonowych,

— montaz szafy o$wietlenia drogowego ze sterowaniem z zegarem astronomicznym,

— montaz stupéw oswietleniowych stalowych,

— montaz wysiggnikow,

— montaz opraw sodowych 250 W,

— pograzanie uziomow,

— podlaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STW i ORB,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb,





